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1 Auftraggeber

Baubetreuungsburo

Peter Schmidt
Friedrich-Engels-Stralle 22
36433 Bad Salzungen

2 Standort der Anlage

Das geplante Wohngebiet auf dem ehemaligen RST-Gelénde liegt in der Ortslage der Stadt
Apolda.

Das Plangebiet grenzt im Studen, Norden und Osten an gemischte Bebauung an.

Im Westen und im Osten grenzt das Plangebiet in Teilbereichen an die BahnhofstralRe und die
Louis-Opel-StralRe (L1059) an.

Die Lage des Plangebietes ist dem Ubersichtsplan in Anlage 1 und der Teilkopie des Fldchen-

nutzungsplanes in Anlage 2 zu entnehmen.

3. Aufgabenstellung

Dem Ing.-Biro Frank und Apfel wurde der Auftrag erteilt, fir das geplante Wohngebiet
,RST-Gelande* in Apolda schalltechnische Berechnungen zu den zu erwartenden Larmimmis-
sionen fur Verkehrslarm (Strae) und Gewerbeldrm durchzufthren.

GemaR Auftrag sind die Beurteilungspegel fur StraBenverkehrslarm und Gewerbelarm zu ermit-
teln und den entsprechenden Richtwerten gegeniiber zu stellen. Bei Uberschreitungen der
Richtwerte sind Vorschlége fur Schallschutzmanahmen zu unterbreiten.

Des Weiteren sind die maRgeblichen AuRenlarmpegel und die Larmpegelbereiche nach

DIN 4109:2016 zu ermitteln.

4. Rechts- und Beurteilungsgrundlagen
Bei der Abfassung dieses Gutachtens wurden folgende Rechts- und Beurteilungsgrundlagen

herangezogen

4.1 Gesetze, Verordnungen, Vorschriften

[1] Baugesetzbuch (BauGB) in der aktuellen Fassung

[2] Sechste Aligemeine Verwaltungsvorschrift v. 26.8.1998 zum Bundesimmissionsschutz-
gesetz (Technische Anleitung zum Schutz gegen Lérm - TA L&rm), GMBI 1998,

[3] Bundesimmissionsschutzgesetz (BImSchG) in der aktuellen Fassung

[4] Verkehrslarmschutzverordnung (16. BimSchV) vom 12. Juni 1990, BGBI. | S. 1036, ge-
andert am 18.12. 2014
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[5] DIN 4109-1:2016, Ausgabe Juli 2016, Schallschutz im Hochbau,
Teil 1: Mindestanforderungen

[6] DIN 4109-2:2016, Ausgabe Juli 2016, Schallschutz im Hochbau,
Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfullung

4.2 Technische Richtlinien, Normen und Regeln

[7] Richtlinien fur den Larmschutz an Stral3en RLS 90, bekanntgemacht im Verkehrsblatt,
Amtsblatt des Bundesministeriums fir Verkehr der Bundesrepublik Deutschland (VKBI.)
Nr. 7 vom 14. April 1990 unter Ifd. Nr. 79

[8] DIN 18005/1 ,Schallschutz im Stadtebau, Grundlagen und Hinweise fiir die Planung®,
Juli 2002
DIN 18005, Beiblatt 1, Teil 1 vom Mai 1987 ,Schallschutz im Stadtebau, Schalltechni-
sche Orientierungswerte fir die stadtebauliche Planung"

9] VDI 3770, Emissionskennwerte, Sport- und Freizeitanlagen, Ausgabe September 2012

[10] Parkplatzlarmstudie vom Bayerischen Landesamt fur Umweltschutz, 6. Uberarbeitete
Auflage von 2007

4.3 sonstige Quellen

[11] prognostische Verkehrswerte flr Landesstralle L1059 aus Verkehrsmodell Thiringen,
Modellprognose 2030, vom Landesamt fir Bau und Verkehr des Freistaat Thiringen,
Kopie Anlage 5

[12] Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerduschemissionen von Lastkraftwagen
auf Betriebsgelénden - Schriftenreihe der Hessischen Landesanstalt fir Umwelt,
Larmschutz in Hessen Heft 3 von 2005 in Verbindung mit Technischer Bericht zur Unter-
suchung der LKW- und Ladegerausche auf Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslie-
ferungslagern und Speditionen, HLFU, Heft 192

[13] Entwurfskonzept zum B-Plan ,RST-Geldnde" der Stadt Apolda, mit Stand
August 2018, erstellt am 15.01.2020, Kopie in Anlage 4

5. Immissionspunkte und Richtwerte

Auf Grundlage der vorliegenden Planung in Anlage 4, wurden zur Beurteilung der L&rmimmis-
sionen durch Verkehrslarm, 21 Immissionspunkte im Geltungsbereich des B-Planes an den
geplanten Baugrenzen festgelegt. Die Lage der Immissionspunkte kann dem Rechenmodell in

Anlage 6 entnommen werden.
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Bei den Berechnungen zu den Larmimmissionen wurde auf der Grundlage der Berechnungs-
vorschriften (Quelle [7]) und der Festlegungen des B-Planes von folgenden Aufpunkthéhen

(Annahmen) ausgegangen:

Hohe der Imnmissionspunkte (unter jeweiliger Geschossdecke)
EG - 2,8 m Hohe, 1.0G — 5,6 m Hohe, 2.0G - 8,4 m Hbohe

Zusétzlich wurden die Schallimmissionen (teilweise) als Isophonen Darstellung dokumentiert,
aus denen flachenmaRig der Beurteilungspegel zu entnehmen ist.
Zur Beurteilung der La&rmimmissionen fir den Gewerbelarm wurden folgende Betriebe und Ein-
richtungen larmtechnisch néher untersucht:

- Niederlassung der CL Bergmann GmbH in der RosestralRe, nérdlich des Plangebietes

- Niederlassung des DRK in der Lessingstralle, ostlich des Plangebietes

Zur Beurteilung der gewerblichen Schallimmissionen wurden zusétzlich 8 Immissionspunkte mit
folgenden Aufpunkthéhen (Annahmen) untersucht:
Héhe der Immissionspunkte (Mitte Fenster nach TA Larm)
EG - 2,0 m Hohe, 1.0G — 4,8 m Héhe, 2.0G — 7.6 m Hoéhe

Auf der Grundlage der vorliegenden Informationen wurden die ermitteiten Beurteilungspegel mit
den Richtwerten fur allgemeines Wohngebiet verglichen.

Die Beurteilung des Gewerbeldarmes und des &ffentlichen Verkehrsldrmes erfolgte nach

Beiblatt 1 zur DIN 18005 (Quelle [8]). Zur Beurteilung des Gewerbelarmes wurde zusatzlich die
TA Larm herangezogen.

Damit gelten nach den genannten Richtlinien und Vorschriften folgende Schalltechnische Ori-
entierungswerte (STO) und Richtwerte (RW) flr die Immissionspunkte im Plangebiet:

Tabelle 1 Schalltechnische Orientierungswerte (STO) und Richtwerte

: ; STO tags/nachts-Verkehrslarm/nachts-Gewerbe
IP/Gebietseinstufung RW nach TA Lirm
Immissionspunkte im Plangebiet / STO - 55/45/40 dB(A)
Allgemeines Wohngebiet RW — 55/40 dB(A)
Rz — Ruhezeit

Der STO fir tags gilt fir alle Larmarten. Fur die Nachtzeit gilt der hohere Wert fiir Verkehrslarm
und der niedrigere Wert gilt fur die anderen L&rmarten.
Fiir die Planung eines Wohngebietes gelten zwar die STO nach Beiblatt 1 zu DIN 18005, nach

Realisierung der Wohnbebauung werden jedoch im Beschwerdefall hinsichtlich des Gewerbe-
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l&rmes die Richtwerte der TA Larm herangezogen. Dabei werden zusétzlich Ruhezeiten, kurz-
zeitige Gerduschspitzen und weitere Zuschlage beriicksichtigt.

Neben den Immissionsrichtwerten sind kurzzeitigen Gerauschspitzen nach TA Larm nachzu-
weisen. Diese dirfen den Immissionsrichtwert tags um nicht mehr als 30 dB(A) und nachts um
nicht mehr als 20 dB(A) Uiberschreiten.

6. Berechnung Emissionen

6.1 Emissionen StraBenverkehr (Landesstrale L1059)
Das Plangebiet liegt im Einwirkungsbereich folgender 6ffentlicher StraRen:
- LandesstraBe L1059,

Vom Landesamt fur Bau und Verkehr des Freistaates Thiringen wurden am 12.03.2019 fol-

gende prognostische Verkehrsdaten zur Verfigung gestellt (siehe Anlage 5):

LandesstraRe L1059
DTV 8300 Kfz/24h mit Schwerverkehr-Anteil gréBer 3,5t 240 /24h

Die Berechnung der anteiligen Verkehrsdaten fiir die Tages- und Nachtzeit erfolgte in Anleh-
nung an die RB-L4&rm92, dabei ergaben sich folgende Eingangsdaten fiir die Berechnung der
Emissionen nach RLS 90:

Mt = 498 Kfz/h, Mn = 66,4 Kfz/h, pt =3,0%,pn=1,5%

Nach RLS 90 ergeben sich fir die Daten folgende Emissionspegel fur die StraRe:

StraRBe L1059, Vmax = 50 km/h tags/nachts Lne=59,9/50,2 dB(A)
Die Berechnung kann der Anlage 5.1 entnommen werden. Die Ergebnisse der Ausbreitungs-
rechnung fur den Verkehrslédrm von der Stral’e L1059 kénnen der Anlage 7 in Tabellenform

entnommen werden.

6.2 Emissionen Gewerbe (Cl Bergmann und DRK Grundstiick)

Emissionen Cl Bergmann GmbH

Nérdlich des Plangebietes, in der Rosestr.2, liegt das Betriebsgeldnde der Niederlassung der
Fa. Cl Bergmann GmbH, einem Fachgrofthandel fiir Haustechnik und Elektro.
Die Firma hat folgende Offnungszeiten:

Montag — Donnerstag 06.30 — 17.00 Uhr

Freitag 06.30 — 14.00 Uhr

Samstag 09.00 — 12.00 Uhr (geplant)
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Die Anlieferung von Seiten der Hauptfiliale erfolgt Montag — Freitag in der Zeit ab ca. 5.00 Uhr
bis ca. 7.00 Uhr mit einem LKW bis 7,5 t

Die Abholung der Kunden (Handwerker) erfolgt vorwiegend mit Transportern.

Die detaillierten Angaben zu betrieblichen Aktivitdten kénnen der Anlage 8 entnommen werden.

Fur den Liefer-Verkehr mit LKW (7,5 t) und Transporter zur Fa. Cl Bergmann GmbH wird von

folgenden Emissionen (Maximalansatz fir Tagzeit) ausgegangen:

Tabelle 2 Emissionen LKW und Verladung nach Quelle [12]

Emittent Schallleistung Einwirkzeit pro Schallleistungs-
Beurteilungspegel pro
Vorgang Stunde 1 LKW/h

Fahrstrecke fir LKW (7,5t)+Transporter [72 dB(A)/10 m/h 3,6 s/10m 62 dB(A)/m/h
Turenschlagen LKW 100 dB(A) 5 S (Tmaxss) 71,4 dB(A)/h/Vorgang
Motorstart LKW 100 dB(A) 5 S (Tmaxss) 71,4 dB(A)/h/Vorgang
Druckluftoremse LKW 108 dB(A) 5 S (Tmaxss) 79,4 dB(A)/h/Vorgang
Hubwagen-Verladung, 3 Paletten 88 dB(A)/h je Palette [3 Paletten 92,8 dB(A)/h/LKW
\Verladung von Hand 90 dB(A) 5 Minuten/Fzg 0 dB(A)/h/Fzg

Die in der Tabelle 2 angegebenen Emissionen entsprechen den Emissionen von

16 LKW/Transportern in der Tagzeit (Maximalansatz) und 1 LKW (7,5 t) in der lautesten Nacht-
stunde.

Zur Uberprifung des Emissionsansatzes wurden am 09.03.2020 zusétzlich Messungen in der
Zeit von 6.50 Uhr bis 7.15 Uhr wahrend einer LKW-Lieferung durchgefihrt. Dabei wurden die
rechnerischen Annahmen zu den Emissionen fiir die Verladung bestatigt.

Fur die Verladung wurde dabei ein Spitzen-Schallleistungspegel von Larmax=118 dB(A) ermit-
telt.

Die Messungen an der LKW-Druckluftbremse fiihrten bei den Messungen zu deutlich geringe-
ren Pegelspitzen fiur den 7,5 t LKW als in Tabelle 2. Nachfolgend die Messwerte in 7 m Ab-
stand und die daraus resultierenden Spitzen der Schallleistung:

LAFmax LWA_max HUllﬂaChe
Arbeitsbremse 74,7 dB(A) 100 dB(A) 7 m, Halbkugel
Handbremse 77,3 dB(A) 102 dB(A) 10 m, Viertelkugel

Die Ergebnisse der Messungen sind in der Anlage 8.1 als Messgerateausdrucke dokumentiert.
Mit den Emissionsansatzen aus Tabelle 2 (An- und Abfahrt, sowie Verladung) und den Ergeb-
nissen der Messungen wurden Ausbreitungsrechnungen durchgeflhrt.

Fur den Pkw-Parkplatz wurde dabei pauschal von 0,25 Bewegungen/h und Stellplatz ausge-
gangen. Die Berechnung der Emissionen fiir Parkplatz sind in Anlage 10.2 mit enthalten.
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Die Ergebnisse der Ausbreitungsrechnung sind in Anlage 9 dokumentiert und die Lage der Er-
satzschallquellen ist dem Rechenmodell in Anlage 6 zu entnehmen.

Emissionen des DRK Parkplatzes

Fur das angrenzende Grundstiick des DRK auf Flst. 1189/7, wurde auf der Grundlage der vor-
liegenden Informationen davon ausgegangen, das nur vom Parkplatz zur Tagzeit relevante
Emissionen zu erwarten sind.

Es sind 17 Pkw-Stellpldtze auf dem Grundstiick im Freien vorhanden. Im Rahmen eines Maxi-
malansatzes wird davon ausgegangen, das je Stellplatz 2 Pkw pro Tag an- und abfahren. Da-
mit ergeben sich 4 Bewegungen pro Stellplatz.

Die Berechnung der Emissionen des Parkplatzes nach Parkplatzlarmstudie (Quelle [10])

kann der Anlage 10.2 enthommen werden.

Die Ausbreitungsrechnung fir den Parkplatz ist in Anlage 10 dokumentiert.

6.3 Spitzenpegel
Bei den Untersuchungen zur Einhaltung des Spitzenpegelkriteriums wurden nach den vorlie-
genden Angaben und nach Quellen [10] und [12] folgende Emissionsvorgange berucksichtigt:

Tabelle 3 beriicksichtigte Spitzenschallleistungspegel

Emittent Spitzenschallleistungspegel | Standort der Quelle
/ Quelle [12]

Lwarmax = 105 dB(A) / Mess-

LKW-Bremse , LKW 7,5t Grundstick Cl Bergmann, tags/nachts

wert +3dB
s LwAFrnax = 118 dB(A) J’ o
Verladegerausche Messung Grundstiick Cl Bergmann, tags/nachts
Pkw-Turen schlagen Lwarmax = 98 dB(A) / [10] Parkplatz DRK, tags

Die Lage der Ersatzschallquellen kann dem Rechenmodell in Anlage 6 entnommen werden und

die Ausbreitungsrechnung fur die Spitzenpegel ist in Anlagen 9.1 und 10.1 dokumentiert.

7. Ergebnisse der Berechnungen
7.1 Verkehrsldrm

Mit den dargestellten Emissionsdaten aus Anlage 5 und dem Rechenmodell in Anlage 6 wurden

Ausbreitungsrechnungen durchgefiihrt. Aus den Ergebnissen in Anlage 7 ist folgendes zu ent-
nehmen:
- Flr den Verkehrslarm — StralRe ergeben sich tags Beurteilungspegel von 47 — 63 dB(A)
und nachts von 38 — 53 dB(A)
- Der Schalltechnische Orientierungswert fur allgemeines Wohngebiet wird tags und

nachts um maximal 8 dB Uberschritten.
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Der Immissionsgrenzwert der 16. BImSchV (informativ) fir WA wird tags und nachts um

maximal 4 dB tberschritten.

Gewerbelarm

Cl Bergmann GmbH
Auf der Grundlage der Emissionsansétze, die unter Punkt 6.3 dokumentiert wurden, erfolgten

Ausbreitungsrechnungen fiir den Gewerbelarm der angrenzenden Niederlassung der

Cl Bergmann GmbH, die in Anlage 9 dokumentiert sind. Dabei wurden folgende larmrelevante

Vorgénge auf dem Betriebsgeldnde beriicksichtigt (Randbedingungen zum Schallschutz):

An- und Abfahrt von 16 LKW (bis 7,5t) oder Transportern zur Tagzeit, davon

1 Klein-LKW in der Ruhezeit (6.00 — 7.00 Uhr)

An- und Abfahrt eines LKW bis 7,5 t zur Nachtzeit (5.00 — 06.00 Uhr) und Verladung vor
Lagerhalle im Osten

Tags 2,5 Parkvorgange /h von Pkw und Transportern

Nachts (22.00 — 06.00 Uhr) keine weiteren Aktivitdten auf dem Betriebsgelénde

Aus den Berechnungen in Anlage 9 ergeben sich folgende Ergebnisse.

An den nordlichen Baugrenzen des Plangebietes wird der Immissionsrichtwert fur all-
gemeines Wohngebiet tags um mindestens 11 dB unterschritten und nachts um maxi-
mal 3 dB im 2.0G Uberschritten.

Die zulassigen kurzzeitigen Gerauschspitzen nach TA Larm kénnen nach Anlage 9.1
nachts im 2.0G des nordwestlichsten Baufeldes um maximal 5 dB durch die LKW-
Bremse Uberschritten werden. Es kénnen sich kurzzeitige Gerduschspitzen bis 65 dB(A)

ergeben.

DRK Parkplatz
Aus den Berechnungen in Anlage 10 fiir den Pkw-Parkplatz ist zu entnehmen, dass der Immis-

sionsrichtwert am nachst gelegenen Immissionspunkt (IP-DRK) um mindestens 10 dB unter-

schritten wird.

Der Immissionsrichtwert wird tags um maximal 18 dB durch kurzzeitige Gerauschspitzen tber-

schritten. Es kénnen sich kurzzeitige Gerauschspitzen bis 73 dB(A) ergeben.

Der zulassige Wert nach TA Larm wird damit deutlich unterschritten (eingehalten).
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8. Schallschutzmafnahmen

Nachfolgend Angaben zu aktiven und passiven Schallschutzmafnahmen.

8.1. Trennungsgebot nach §50 BiImSchG, Gebietsgliederung

Der geplante Wohnbaustandort grenzt nur im &stlichen Bereich direkt an die Stralle L1059.
Aufgrund der Néhe zur StraBe wurde die Lage des nordéstlichsten Baufeldes bereits nach
Westen verschoben, um den Abstand zur StralRe zu vergréern.

Weitere Anderungen sind nach den vorliegenden Angaben aus planerischer Sicht nicht vorge-

sehen.

8.2. aktiver Schallschutz fiir Verkehrslarm

Untersuchungen zum aktiven Larmschutz im 6stlichen Bereich zur Strae L1059 wurden nicht
durchgefiihrt, da ein Larmschutzwall, oder eine Wand aufgrund der Héhe und der Lage der
geplanten Bebauung (IP im 2. OG 8,4 m hoch) nur eine sehr begrenzte Wirkung hétte.

8.3 SchallschutzmaBnahmen an Gebduden (La&rmpegelbereiche nach DIN 4109)

Wenn die Abwagung zum Ergebnis kommt, dass die Uberschreitungen in Teilbereichen des
Plangebietes hingenommen werden, da andere Belange tberwiegen, dann sind entsprechende
passive Schallschutzmalnahmen nach DIN 4109:2016 (Quelle [6]) erforderlich.

Die bauaufsichtlich eingefiihrte DIN 4109:2016 ,Schallschutz im Hochbau® (Quelle [6]) enthalt
die baurechtlichen Anforderungen an die Luftschallddmmung von AuRenbauteilen in Abhangig-
keit vom ,maligeblichen Aufienlarmpegel”

Im vorliegenden Fall wird tags und nachts der maRRgebliche AuRenlarmpegel durch StralRenver-
kehrslarm von der Stralle L1059 bestimmt. Zusatzlich ergeben sich noch Schallimmissionen
durch Gewerbeldrm im Bereich des Betriebsstandortes der Firma Cl Bergmann GmbH nérdlich
des Plangebietes, die aber nicht pegelbestimmend sind.

In Anlage 11 wurde der mafigebliche AuRenlarmpegel ermittelt und es wurden die sich daraus
ergebenden Larmpegelbereiche ermittelt.

Nach Punkt 4.4.5.2 der DIN 4109-2:2016 wurden bei der Berechnung der maRgeblichen Au-
Renlarmpegel tags 3 dB und nachts 10+3 dB zu den rechnerischen Immissionen (Gesamtpe-
gel) addiert.

Der sich dabei ergebende gréfite Pegel tags, oder nachts wurde als maRgeblicher AuRenlarm-
pegel angenommen und zur Festlegung der Larmpegelbereiche geman

Tabelle 7 der DIN 4109-1:2016-07 herangezogen.

Ausgehend von dem ermittelten Larmpegelbereich ist das erforderliche gesamte bewertete
Schallddmm-MaR nach Gleichung (6) der E DIN 4109-1/A1:2017-01 zu berechnen.

Dipl.-Ing. Bernhard Frank Dipl.-Phys. Werner Apfel www.schallschutz-akustik.com
Am Schinderrasen 6 Am Wolfsberg 6 eMail frank-akustik@t-online.de
99817 Eisenach/OT Stockhausen 99842 Ruhla / OT Thal eMail werner.apfel@schallschutz.com
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Wie den Anlage 11 und 11.1 zu entnehmen ist, ergeben sich im Plangebiet Larmpegelbereiche
von LPB | bis LPB IIl. Lediglich im &stlichsten Baufeld 1| (Bereich IP 12 bis IP 14) ergibt sich der
Larmpegelbereich V.

Nach DIN 4109 ergeben sich in Abhangigkeit vom maRgeblichen AuBenlérmpegel folgende
Larmpegelbereiche und daraus resultierende Schallddmm-MaBe erf. R'wres der Aulienbauteile :

Tabelle 4 Larmpegelbereiche und erforderliche resultierende Schalldémm-MaRe nach DIN 4109

MaRgeblicher Larmpegel- Aufenthaltsraume in Wohnungen, Uber- Buroraume
AuBRenlarmpegel in Nareich nachtungsréume in Beherbergqngsstétten _

dB(A) und ahnliches, erf. R wresin dB erf. R'wresin dB
bis 55 | 30 -

56 — 60 Il 30 30
61-65 1] 35 30

66 — 70 I\ 40 35

71-75 V 45 40

In den Anlagen 11.1 und 13 wurde nur die Lage der Larmpegelbereiche Il und IV ange-
geben, da die Anforderungen fiir kleinerer Larmpegelbereiche bei heutigen Baustan-

dards in der Regel bereits erfiillt werden.

9. Angaben zu AuRenwohnbereichen

In der fur die Planung anzuwendenden Richtlinie DIN 18005 sind keine Angaben zu Auflen-
wohnbereichen enthaiten. Nach den vorliegenden Angaben ist die einzige Richtlinie, in der An-
gaben zu AuRenwohnbereichen vorhanden sind, die VLarmSchR 97 (Richtlinien fur den Ver-
kehrslarmschutz an BundesfernstraRen in der Baulast des Bundes).
Nach Punkt 49 dieser Richtlinie sind AuBenwohnbereiche z.B. Balkone, Loggien, Terrassen,
wenn sie zum regelmaBigen Aufenthalt dienen.
Nach VL&rmSchR 97 ist die Zumutbarkeitsgrenze entsprechend der 16. BImSchV zu bestim-
men, dabei ist beim AuRenwohnbereich nur der IGW (Immissionsgrenzwert) fur die Tagzeit zu
beriicksichtigen. Fur zukinftige Wohnbebauung wird deshalb empfohlen, AuBenwohnbereiche
nur in den Bereichen anzuordnen, in denen der Grenzwert der 16. BImSchV fir die Tagzeit
(59 dB(A)) eingehalten wird.
Nach den vorliegenden Ergebnissen in Anlagen 7 und 12 wird der Grenzwert fur allgemeines
Wohngebiet, fir die Tagzeit, in folgenden Bereichen nach Anlagen 6 (Rechenmodell) Gber-
schritten:

- Fassade im Bereich IP 12 + 13

- Fassade im Bereich IP 19 + 20

Die genaue Lage der Fassaden kann Anlage 12 entnommen werden.

Dipl.-Ing. Bernhard Frank Dipl.-Phys. Werner Apfel www.schallschutz-akustik.com
Am Schinderrasen 6 Am Wolfsberg 6 eMail frank-akustik@t-online.de
99817 Eisenach/OT Stockhausen 99842 Ruhla / OT Thal eMail werner.apfel@schallschutz.com
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10. Zusammenfassung und Diskussion

Im Rahmen der vorliegenden Untersuchungen wurden schalltechnische Berechnungen fiir den
in Aufstellung befindlichen Bebauungsplan ,Revitalisierung RST-Geldnde“ der Stadt Apolda
durchgefuhrt. Die Untersuchungen wurden gemafR Aufgabenstellung fur Verkehrslarm (Stralke)
und Gewerbeldrm durchgefihrt.

Die Lage des Planungsgebietes in der Stadt Apolda kann dem Ubersichtsplan in Anlage 1 und
dem Lageplan in Anlage 3 entnommen werden. Eine Kopie des Entwurfes zum B-Plan, mit dem
derzeitigen Planungsstand, ist in Anlage 4 dargestelit.

Auf der Basis der vorliegenden Plane wurde ein 3D Rechenmodell fir das Plangebiet und die
umliegende Bebauung erstellt, welches in Anlage 6 dargestellt ist.

Die Berechnungen wurden fiir Einzelpunkte durchgefiihrt. Auf der Basis des vorliegenden Be-
bauungskonzeptes in Anlage 4 wurden Einzelpunkte (Immissionspunkte) an der geplanten
Wohnbebauung festgelegt, deren Lage der Anlage 6 entnommen werden kann.

Es wurden 21 Immissionspunkte fiir Verkehrslarm und 8 Immissionspunkte fur Gewerbeldrm

festgelegt.

Die Berechnungen zum Verkehrsléarm von der Strae L1059 wurden auf der Basis von prog-
nostischen Verkehrsangaben (Prognosemodell 2030) des Landesamtes fiir Bau und Verkehr
erstellt. Die zur Verfligung gestellten prognostischen Verkehrsdaten kénnen der Teilkopie des
Verkehrsmodells Thiringen in Anlage 5 enthommen werden.

Die Berechnung der Emissionen der StralRe auf der Basis der RLS-90 ist in Anlage 5.1 doku-
mentiert. Weitere Angaben dazu sind dem Punkt 6.1 zu entnehmen

Die Ergebnisse der Berechnungen zum Verkehrsldrm sind in Anlagen 7 und 12 dokumentiert

und wurden unter Punkt 7.1 zusammengefasst.

Des Weiteren wurden Berechnungen zu den zu erwartenden Schallimmissionen durch Emissi-
onen der ndrdlich und westlich angrenzenden Gewerbebetriebe Cl Bergmann GmbH und DRK
durchgefiihrt. Detaillierte Angaben zu den Emissionsansétzen auf der Basis der Angaben in
Anlage 8 kénnen der Anlage 6.2 entnommen werden.

Die Ausbreitungsrechnungen fur den Gewerbeldrm sind in Anlagen 9 und 10 dokumentiert und

wurden unter Punkt 7.2 zusammengefasst.

Dipl.-Ing. Bernhard Frank Dipl.-Phys. Werner Apfel www.schallschutz-akustik.com
Am Schinderrasen 6 Am Wolfsberg 6 eMail frank-akustik@t-online.de
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Zusatzlich wurden nach Punkt 6.3 Berechnungen zu kurzzeitigen Gerauschspitzen fir den Ge-
werbelarm durchgefiihrt. Die Emissionsansatze sind unter Punkt 6.3 dargestelit und die Ergeb-

nisse der Ausbreitungsrechnungen sind in Anlagen 9.1 und 10.1 dokumentiert.

GemaR dem vorliegenden Entwurf zum Bebauungsplan in Anlage 2 wurden die Berechnungen
fur eine 2-geschossige Bebauung, oder 1-geschossig mit zuséatzlichem Dachausbau, durchge-
fuhrt.

Nachfolgend sind die Ergebnisse noch einmal kurz zusammengefasst.

Ergebnisse der Berechnungen

Verkehrslarm
Aus den Ergebnissen in Anlage 7 ist folgendes zu entnehmen:

- Fur den Verkehrslarm — Strale ergeben sich tags Beurteilungspegel von 47 — 63 dB(A)
und nachts von 38 — 53 dB(A)

- Der Schalltechnische Orientierungswert fiir aligemeines Wohngebiet wird tags und
nachts um maximal 8 dB Uberschritten.

- Der Immissionsgrenzwert der 16. BImSchV (informativ) fir WA wird tags und nachts um
maximal 4 dB uberschritten. Die Uberschreitungen treten nur im Bereich der beiden
westlichsten Baufelder an den Immissionspunkten IP 12/13/14 und IP19/20/21 (siehe
Anlage 6) auf.

Der Immissionsgrenzwert der 16. BiImSchV (informativ) fir Mischgebiet, der in der Rechtspre-
chung oft als oberer Grenzwert fiir ein gesundes Wohnen angefiihrt wird, wird tags und nachts
eingehalten.

Zu den Eingangsdaten fiir die Berechnungen zum Verkehrslarm in Anlage 5 ist zu bemerken,
dass diese Daten nach Angaben des Landesamtes fur Bau und Verkehr mit einer gré3eren
Unsicherheit behaftet sind. Trotzdem mussten diese Daten verwendet werden, da keine ande-

ren Daten zur Verfigung stehen.

Gewerbeldarm

Bei Einhaltung der unter Punkt 6.2 auf Seite 10 angegebenen Randbedingungen fur die

Fa. Cl Bergmann GmbH, gemaR Angaben in Anlage 8, kdnnen sich Uberschreitungen des Im-
missionsrichtwertes fir Gewerbelarm um bis zu 3 dB ergeben.

Auch kénnen Uberschreitungen der zuldssigen kurzzeitigen Gerauschspitzen durch die LKW-
Bremse von LKW auf dem Betriebsgeldnde der Fa. Cl Bergmann GmbH, im 1. Und 2. Oberge-
schoss der geplanten Bebauung des nordwestlichsten Baufeldes um bis zu 5 dB nicht ausge-

schlossen werden.

Dipl.-Ing. Bernhard Frank Dipl.-Phys. Wermner Apfel www.schallschutz-akustik.com
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99817 Eisenach/OT Stockhausen 99842 Ruhla / OT Thal eMail werner.apfel@schallschutz.com
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Bei Ausrichtung der Fenster von zur Nachtzeit genutzten schutzwiirdigen Rdumen
(Schlafzimmer, Kinderzimmer) im Obergeschoss des geplanten Wohngebéudes im
nordwestlichsten Baufeld nach Siiden, sind keine Uberschreitungen mehr vor diesen
Fenstern zu erwarten. Der empfohlene Bereich fiir diese SchallschutzmaRfnahme ist in

Anlage 13 dargestellit.

Passiver Schallschutz

Wenn die Abwagung zum Ergebnis kommt, dass die Uberschreitungen durch Verkehrslarm
hingenommen werden, da andere Belange (iberwiegen, dann sind entsprechende passive
Schallschutzmalnahmen nach DIN 4109:2016 erforderlich.

In der Anlage 11 wurden auf der Basis der berechneten mal3geblichen AuRenlarmpegel die
daraus resultierenden Larmpegelbereiche berechnet. Wie der Anlage 11 zu entnehmen ist,
ergaben sich fur das Plangebiet im Wesentlichen die Larmpegelbereiche | bis lll. Lediglich im
dstlichen Bereich des Baufeldes Il ergibt sich der Larmpegelbereich IV.

Die berechneten mafRigeblichen Auflenldrmpegel im Obergeschoss sind in Anlage 11.1 als Iso-

phonen dargestelit.

Vorschldge fiir textliche Festsetzungen zum Schutz gegen AuBenldarm nach DIN 4109 auf
der Basis der schalltechnischen Untersuchungen.

1. Zum Schutz gegen AuRenlarm sind nach DIN 4109-1:2016 die Anforderungen aus Ta-
belle 7 der Norm an die Luftschallddmmung der AuRenbauteile flr den jeweiligen Larm-
pegelbereich zu realisieren. Der Nachweis ist nach Punkt 7.2 der DIN 4109-1:2016 zu
fuhren. Die maligeblichen AuRenlarmpegel an den in Anlage 6 dargestellten Immissi-
onspunkten kénnen Anlage 11 entnommen. Die sich daraus ergebenden Larmpegelbe-
reiche LPB, in 5 dB Schritten sind Anlage 11.1 und Anlage 13 fur die Baufelder | und Il
dargestellt.

2. Die Fenster von zur Nachtzeit genutzten schutzwiirdigen Radumen (Schlafzimmer, Kin-
derzimmer) im Obergeschoss der geplanten Wohngeb&dudes im nordwestlichen Bereich
des Baufeld Il sind nach Siiden auszurichten. Siehe Anlage 13

3. Im Bereich der Nord- und Ostfassade des Baufeldes | und des ostlichen Bereiches von
Baufeld Il ist auf AuRenwohnbereiche (Balkone, Loggien, Terrassen) zu verzichten.

Siehe Anlage 12 des Larmgutachtens

Die vorgeschlagenen Larmschutzmalnahmen sind in Anlagen 11.1, 12 und 13 noch einmal

dargestellt.
Dipl.-Ing. Bernhard Frank Dipl.-Phys. Wemer Apfel www.schallschutz-akustik.com
Am Schinderrasen 6 Am Wolfsberg 6 eMail frank-akustik@t-online.de
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Die Ausbreitungsrechnungen wurden mit dem Programmpaket LIMA nach den geltenden Nor-
men durchgefiihrt. Das Gelénde wurde dabei auf der Grundlage eines digitalen Gelandemodel-

les vom Thilringer Landesamt fiir Vermessung und Geoinformation beriicksichtigt.

Eisenach, den 20.03.2021

B. ol

Bearbeiter: Dipl.-Ing. Bernhard Frank Dipl.-Ing.(FH) Schellenberger,
Dipl.-Ing. Bernhard Frank Dipl.-Phys. Werner Apfel www.schallschutz-akustik.com
Am Schinderrasen 6 Am Wolfsberg 6 eMail frank-akustik@t-online.de

99817 Eisenach/OT Stockhausen 99842 Ruhla / OT Thal eMail werner.apfel@schallschutz.com
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Integriertes Verkehrsmodell Thiiringen

Modellprognose 2030

doif

\ Anlage 5 - LG 63/2019 - Ing.- Biiro Frank & Apfel:
Auszug aus Modellprognose 2030 - Verkehr
\ mit Verkehrsdaten fiir Bereich L1059

Version:13 Belastungsplot Prognose 2030 als DTVw Freistaat Thuringen
Gesamt/Schwerverkehr gréler 3,5t in [Tsd.Kfz/24 h] Landesamt fur Bau und Verkehr

Datum: 09.09.2019 Netzausschnitt Apolda Bearb.: Dipl.-Ing. N. Hesse
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Anlage 7 - Seite 1 - LG 63/2019 - Ing.- Buro Frank & Apfel GbR

Beurteilungspegel Verkehrslarm (Strale) und Vergleich mit Schalltechnischem Orientierung
nach Beiblatt 1 zu DIN 18005 (STO) und Immissionsgrenzwert nach 16. BImSchV (IGRW) (
fur allgemeines Wohngebiet,

Verkehrslarm STO | Differenz zu IGRW | Differenz zu
gesamf DIN 18005 |STO [STO 16.BImSchV |IGRW
IPT | IPN |IPT [IPN [|IPT |IPN IPT  |IPN [IPT IPN
IP1(NEU) |EG 47,1 37,4| 55,0 450( -7.9] -76 59,0(149,0{ -11,9] -116
IP1(NEU) |1.0G 48,2] 38,5| 55,0| 45,0| -6,8| -6,6 59,0149,0| -10,8] -106
IP1(NEU) |2.0G 48,9 39,2| 55,0 450 -6,1 -5,8 59,0149,0| -10,1 -9,8
IP2(NEU) |EG 48,4| 38,7| 55,0| 45,0| 66| -6,3 59,0(49,0| -10,6] -10,3
IP2(NEU) |1.0G 50,1| 40,4| 55,0|1 450 49| -46 59,0149,0| -89 -8,6
IP2(NEU) |2.0G 51,1| 41,4| 55,0| 450 -3,9] -3,7 59,0{49,0] -7.9 -7,7
IP3(NEU) |EG 50,8( 41,1| 55,0 450]| 42| -39 59,0149,0 -82 -7.9
IP3(NEU) |[1.0G 53,0| 43,3| 55,0 45,0] -20( -17 59,0149,0| -6,0 -5,7
IP3(NEU) |2.0G 54,2| 44,5| 55,0] 450( -0,8| -05 59,0149,0|1 -4,8 -4,5
IPA(NEU) |EG 51,8| 42,1| 55,0| 45,0| -3,2| -29 59,0{49,0| -7,2 -6,9
IPA(NEU) |1.0G 54,8] 45,1] 55,0| 45,0| -0,2 0,1 59,0149,0| -4.2 -3,9
IP4(NEU) |2.0G 56,3| 46,6| 55,0| 45,0] 1,3 1,6 59,0{49,0] -2,7 -2,4
IP5(NEU) |EG 49,6| 39,9| 55,0 45,0] -54| -5.1 59,0149,0] -94 -9,1
IP5(NEU) [1.0G 52,1| 42,4| 55,0| 45,0 -2,9| -26 59,0149,0f -6,9 -6,6
IP5(NEU) [2.0G 55,1| 45,4| 55,0| 45,01 0,1 0,4 59,0{49,0] -39 -3,6
IP6(NEU) |EG 48,3| 38,6| 55,0 45,0 -6,7| -6,5 59,0{49,0] -10,7] -10,5
IP6(NEU) |1.0G 49,5| 39,8| 55,0| 45,0 -5,5| -572 59,0149,0] -9,5 -9,2
IP6(NEU) |2.0G 50,8| 41,1| 55,0| 45,0| -4,2| -3,9 59,0{49,0] -8,2 -7,9
IP7(NEU) |EG 48,4| 38,7] 55,0| 45,0 66| -63 59,0(49,0] -10,6] -10,3
IP7(NEU) |1.0G 49,3]| 39,6| 55,0| 45,0| -5,7| -54 59,0149,0| -9,7 -9,4
IP7(NEU) |2.0G 50,1| 40,4| 55,0 450| -49| -46 59,0{49,0] -8,9 -8,6
IP8(NEU) |EG 49,2] 39,5| 55,0| 450( 58| -55 59,0/49,0] -9,8 -9,5
IP8(NEU) |1.0G 49,91 40,2| 55,0 45,0 -5,1] -4.8 59,0149,0] -91 -8,8
IP8(NEU) |2.0G 50,6| 40,9| 55,0] 450( 44| -41 59,0149,0|] -84 -8,1
IP9(NEU) |EG 51,4| 41,7| 55,0| 45,0| -3,6] -3,3 59,0149,0| -7.6 -7.3
IP9(NEU) |1.0G 52,2| 42,5| 55,0| 45,0| -2,8| -2,5 59,0149,0/ -6,8 -6,5
IP9(NEU) |2.0G 53,0| 43,3| 55,0 45,0| -2,0] -1,7 59,0{49,01 -6,0 -5,7
IP10(NEU) |EG 53,6| 43,9] 55,0| 45,0 -14| -1.1 59,0149,0] -54 -5,1
IP10(NEU) |1.0G 54,7| 45,0| 55,0| 45,0| -0,3 0,0 59,0{49,0] -43 -4,0
IP10(NEU) |2.0G 55,8| 46,1| 55,0| 45,0 08 1,1 59,0{49,0] -3,2 -3,0
IP11(NEU) [EG 56,6| 46,8| 55,0| 45,0 16 1,8 59,0{49,0] -2,5 -2,2
IP11(NEU) [1.0G 58,2| 48,5| 55,0| 45,0f 32 3.5 59,0{49,0] -0,8 -0,5
IP11(NEU) [2.0G 58,9 49,2| 55,0 45,0 3.9 42 59,0149,0] -0,1 0,1
IP12(NEU) |EG 61,8| 52,1| 55,0] 45,0{ 6,38 7,1 59,0149,0 2,8 3,1
IP12(NEU) [1.0G 62,2| 52,5| 55,0] 45,01 7.2 7,5 59,0149,0 3,2 3,5
IP12(NEU) |2.0G 62,1| 52,4| 55,0| 45,0f 71 7,4 59,0]149,0 3,1 3,4
IP13(NEU) |EG 62,5| 52,7| 55,01 450 7.5 F 59,0{49,0 3.5 3.7
IP13(NEU) |1.0G 62,7| 53,0| 55,01 450 7.7 8,0 59,0{49,0 3,7 4,0
IP13(NEU) |2.0G 62,5| 52,8| 55,01 450 7,5 7,8 59,0149,0 3,5 3,8
IP14(NEU) |EG 57,6| 47,9| 55,0] 450 26 2,9 59,0149,0] -14 -1,1
IP14(NEU) |1.0G 59,0| 49,3| 55,0] 45,0f 4,0 4,3 59,0149,0 0,0 0,3
IP14(NEU) |2.0G 59,4| 49,7| 55,0] 45,0] 44 4,7 59,0149,0 0.4 0,7




Anlage 7 - Seite 1- LG 63/2019 - Ing.- Blro Frank & Apfel GbR

Verkehrslédrm STO | Differenz zu IGRW | Differenz zu
gesamt DIN 18005 |[STO |[STO 16.BImSchV |IGRW
IPT | IPN |IPT |IPN |IPT |IPN IPT IPN |IPT IPN

IP15(NEU) |[EG 55,5| 45,8| 55,0| 45,01 0,5 0,8 59,0149,0f -3,5 -3,2
IP15(NEU) |1.0G 56,9| 47,2| 55,0] 45,0 1,9 22 59,0149,01 -21 -1,8
IP15(NEU) |2.0G 57,9| 48,2| 55,0 45,01 2,9 3,2 59,0149,0] -11 -0,9
IP16(NEU) [EG 52,6] 42,9| 55,0] 45,0 -2,4| -2,1 59,01490] -64 -6,1
IP16(NEU) [1.0G | 53,5| 43,8 55,0| 45,0] -1,5| -1,2 59,0/49,01 -55 -5,2
IP16(NEU)|2.0G | 54,4| 44,7| 55,0 45,0| -0,6| -0,3 59,0149,01 -46 -4,3
IP17(NEU) |EG 50,6| 40,9| 55,0] 45,0 -4,4| -42 59,0/49,01 -84 -8,2
IP17(NEU) |1.0G | 51,3| 41,6| 55,0 45,0| -3,7| -3,4 59,0149,0| -7.7 -7,4
IP17(NEU) |2.0G | 52,0| 42,3 55,0] 45,0| -3,0| -2,7 59,0/49,0| -7,0 -6,7
IP18(NEU) |EG 48,6| 38,9| 55,01 45,0( 6,4 -6,1 59,0149,0| -10,4] -10,1
IP18(NEU) |1.0G | 49,3| 39,5| 55,0{ 45,0| -5,8/ -55 59,0(49,0| -9,8 -9,5
IP18(NEU) [2.0G | 49,9| 40,2| 55,0| 45,0 -5,1] -4,8 59,0{49,0] -91 -8,8
IP19(NEU) |EG 60,8] 51,1 55,0|1 45,0f 58 6,1 59,0149,0 1,8 21
IP19(NEU) [1.0G | 61,5| 51,8| 55,0 45,0] 65 6,8 59,0/49,0 2,5 2,8
IP19(NEU) [2.0G | 61,5]| 51,8] 55,0| 450] €5 6,8 59,0{49,0 2,5 2,8
IP20(NEU) |[EG 60,8| 51,1 55,0| 45,0f 58 6,1 59,0149,0 1.8 2,1
IP20(NEU) [1.0G | 61,5| 51,8 55,0 45,0] 6,5 6,8 59,0149,0 2,5 2,8
IP20(NEU) [2.0G | 61,5| 51,8] 55,0 45,0] 65 6,8 59,0{49,0 2,5 2,8
IP21(NEU) [EG 57,7| 48,0 55,0f 450 2.7 3,0 59,0(49,0] -1,3 -1,0
IP21(NEU) |1.0G | 59,3| 49,6] 55,0| 45,0| 473 4,6 59,0149,0 0,3 0,6
IP21(NEU) |2.0G | 59,7| 50,0| 55,0 45,0] 4,7 5,0 59,0{49,0 0.7 1,0
Maximum 62,7 | 53,0 7,71 80 |00 3,7 4,0

Minimum 47,1 137,4 -7,9| -7,6 -11,9] -116




Guten Tag Frau Barth,

bei unserem derzeitigen Mietverhaltnis mit der Firma Cl. Bergmann GmbH, einem FachgroRhandel
fir Haustechnik und

Elektro, fiir unsere Filiale/Niederlassung in Apolda RosestraBe 2, kann ich lhre Fragen wie folgt
beantworten:

*die Offnungszeiten/Warenausgabe Filiale Apolda

Montag — Donnerstag 06.30-17.00 Uhr

Freitag 06.30 — 14.00 Uhr
Samstag momentan geschlossen (eventuell spdter 09.00 — 12.00 Uhr nur
Warenausgabe)

*|ieferverkehr/Kundenverkehr

Die Anlieferung von Seiten der Hauptfiliale erfolgt Montag — Freitag in der Zeit ab ca. 05.00 Uhr und
dauert gegeben falls

1-2 Stunden, diese erfolgt mit einem LKW 7,5 Tonnen mit Ladebordwand.

Die Entladung/Beladung erfolgt mit einem Hubwagen vom LKW, dadurch kann es zu etwas lauteren
Gerduschen kommen,

z.B. Rumpeln beim Abladen.

Unsere Kundschaft sind Handwerker aus dem Bereich Sanitér, Heizung und Elektro, gréRtenteils
erfolgt die Abholung der

Ware mit Transportern diverser GroRen.

2-3 Mitarbeiter und eine diverse Anzahl Handwerker (kann nicht genau bestimmt werden, je nach
Warenbedarf) befinden

sich wihrend der oben genannten Offnungszeiten auf dem Geldnde der Filiale.

Des Weiteren ist die Rasenflache auf dem Grundstiick zu pflegen, d.h. diverse Rasenméharbeiten
sind in unregelmafigen
Abstinden nach Bedarf auszufiihren (wihrend der gesetzlichen Vorschriften).

Wir hoffen Ihre Anfragen hiermit beantwortet zu haben, sollten dennoch Fragen sein so erreichen sie
mich telefonisch unter
0172 -9363251.

Mit freundlichen GriiBen
Martina Ostwald

Grundstiicksverwaltungsgesellschaft
Ostwald KG

Muhlgasse 162

99628 Olbersleben

Anlage 8 - LG 63/2019 - Ing.- Buro Frank & Apfel

Kopie eines Schreibens der Grundstiicksverwaltung des Grundstuckes
das von Cl Bergmann GmbH genutzt wird, mit Angaben zu den
gewerblichen Aktivitaten auf dem Grundsttick
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Aufpunktbezeichnung @ 1023 EG NNO-EAS. - GEB.: IP-EFHNCRD? D>~
lage ces Aufpunktes @ Xi=  0.4669 km  Yi=  0.4641 km Zi= 188.78 m

Tag Nacht

Immission :  32.2 BA) 31.2 dB{A)
| Emittent | Emission |korr. | min. | mittlere Werte flir | L AT | Zeitzuschlége | Im
| Name | Ident | | R2 | Anz./L/FL | T, ges |Fomel| ds | Cc| DI | et | Drefl | Adiv | Rgr | Ratm | FAbar | | KEZ | KR | (L ATHKEZHR)
| | | Tag | Macht | | | | Tag | Nacht | | | | | Tag | Nacht | | | | | | Tag | Macht | Tag | Macht| Tag | Tag | Macht
| t | | t } } | i : i t + t t . + | } ! } } f : ! +
| | | dB(®) | dBE) | I | /m/gn| dB@ | dBRE | B | m | B|] B B Bl B B| B| dB| B |BA |BA| B | B | B |dBA | BR
| : t + i } | t t f : ; 1 ! t } t + + . : i i 1 . i
| LEW-2xTiirBery | - | 75.4 | 74.4 1 e | 0.0] 1.0 75.4 | 74.4| 00| 37.3] 3.00 00| =04 -041] 18| -42.4| -2.61 -0.11-21.31 13.41 12,41 00| 001 001 134 124
| LEW#-BremslBerg | = | 77.4 | 764 | w | 0.0 1.0 774 | 764 0.0 53.7] 3.00 00| -09| 09| 00456 3.4 -0.1]-20.6! 98| 88| 00| QO] O| 98| 8.8
| LEW-Brems2Berg | - | 77.41 76.4 | Iw | 0.0] 1.0] 74| 7641 0.0 327] 3.00 00| =05| =051 1.6 413 26| -0.1]1-22.01 155 14.5] 0.0 Q0] Q.0 155 1.5
| LEW-Brems3Berg ] = | 77.4 | 76.4 | w | 0.0] 1.0 7741 764 00| 79| 3.0 00| -1.4| =141 0.0]|=489| 4.0 0.21-157] 1031 93| 00| 001 Q.01 10.3| 9.3
| LEW-Fahr-rangierBerg | - | 66.0 | 65.0 | Iw" | 1.0| 35.1] BL.5| BO.5| 0.0 28.6| 3.00 00| -0.61 -0.6] 13| -42.7| 29| -0.11-21.11| 18.41{ 17.4| 0.0 0.0 0.0 18.4 | 17.4
| LEW-FahrBerg J = | 63.0] 62.0 | w' | 1.0| 112.0 | 83.5| 8.5 0.0 27.71 3.0/ 0.0 -1.0| -1.0| 0.8] =451 -3.4| -0.1|-19.4| 183 17.3| 0.0 00| 0.0 183 17.3
| IK#-MotorstartBerg | = | 724 714 | w | 0.0 1.0 724 714 0.0 37.2| 3.00 00| -0.4] 04| 18| 424 | 26| -0.11-21.2] 10.5] 95| 0.0 0.0 0.0] 105 9.5
| IF#-Verla-HancBerg | - | 80.0| 80.0 | w | 0.0] 1.0 80.0| 8.0 0.0] 284 3.0/ 00| -0.2] -0.2| 0.0 =40.1] 23| 0.1 1-2L.1| 19.2] 19.2| 0.0 0.0 0.0| 19.2| 18.2
| IKW-Verla-Pal3xBerg | - | 93.8| 9.8 | Iw | 0.0 1.0 93.8| 92.8] 0.0 28.9| 3.00 00| -0.31 -03| 00| —40.2| -2.3| -0.1|-22.6] 31.3) 30.3| 0.0 0.0 0.0 31.3| 303
| Park-Bergrannn/AB | - | 51.5| 0.0 ' | 1.0] 3%.4| 67.1] 0.0} 0.0} 57.0| 3.00 00| ~1.1| 0.0 03| -475] 3.7| 0.11-163| 17| 0.0| 00| 00| 001 1.7} 0.0
| Parkplatz-Bergmann | — | 49.2 | 0.0 | " | 2.0 1516 71.0| 0.0 0.0 474 3.00/ 00| 09| 00| 0.1]|-4581}| =34 0.1 |-187] 52| 00O} 00| 00] 00| 52] 0.0

Aufpunktbezeichrung @ 1023 1.0G  NNO-EAS. - &B.: IP-EFH-ORD7 <ID>~=

lage des Aufpunktes : ¥i=  0.4669 km vYi=  0.4641 Jm Zi= 191.58 m

Tag Nacht

Trmission ¢ 33.6 B@) 32.6 dB(A)
| Pmittent |  Emission |Kore, | min. | mittlere Werte fiir | L AT | Zeitzuschlage | Im
| Name | Ident | | RQ | Anz./L/FL | Iw, ces |Fomel| ds | De| DI | Qret | Drefl | Adiv | 2gr | BRatm | Hoar | | KEZ | KR | (L ATHKEZHR)
| | | Tag | Nacht | | | | Tag | Nacht | | | | | Tag | Macht | | | , | | Tag | Macht | Teg | Nacht| Tag | Teg | Nacht
| + t + + t t t t + t t t + + t + t t t + + t f + t t
| | | cB(&) | BAE) | | | /m/qgu| dBE | dBRE | & | m | &B8| B | B| B|] B|] B| B dBI| B |BAH|BAN] B B| B |BA| B
| + t + + + t } t + t + + + t t i + t t + + } + + + }
| LEW-2xTlirBerg | - | 75.41 7441 Iw | 0.0 1.0} 7.4 74.4] 00| 37.7| 3.0 00} 00| 00} 25| 425 07| 01]-22.1] 15.5| 4.5 00| 00| 0.0 13.5| 14.5
| LKW-BremslBerg | = | 77.41 76.4 1 w | 0.0] .01 774 764 00 %.0] 3.0 00)] 00| 0O0] 00)]-456] 22| -0.1]-208| 11.7] 1071 00 00 00| 1.7 | 10.7
| LEW-BremsZBerg | = | 77.41 76.4 1w | 0.0] 1.0 77.4] 764 0.0 331] 3.0 00| 00] 001 2.0]-414]| 04| 01129 17.6¢| 16.6| 0.0] 00| 00| 17.6| 16.6
| LE#-Brems3Berg | = | 7.4 76.4 | w | 0.0] 1.0 77.4| 764 00| 79.2| 3.00 0.0 07| 0.7 0.0] -49.0| =33 0.1 |=13.2| 14.0| 13.0| 00| 0.0 0.0 14.0] 13.0
| LKW-Fahr-rangierBerg | — | 66.0 | 650 ' | 1.0| 35.1 ) 8.5 8051 €01 29.11| 301 9.01 001 ©O01 1.7)-=4271 <12 0.2 1<21.7 | 20,51 1951 0.0) 0.0 0.01 20.51 195
| LKW-FahrBerg | = | 63.0] €2.0 " | 1.0] 112.0 | 83.5| 8.5 60| 282 3.00 00| 0.2 -0.21 1.11-4491 231 -0.11-193 ] 2071 197 0.0} 001 001 2071 197
| LW-MotorstartBerg | - | 72.4 | 714 | w | 0.0] 1.0 724 T4 G0 37.5| 3.00 00| 00] QO] 241|425 071 021|291 1261 1L.6] 0.01 001 00| 12.6]| 11.6
| LW-Verla-HandBerg | - | 80.0] 80.0 | Iw | 0.0 1.0 | 80.0] 80.0| 00| 28.9 3.00 00| 001 00| 00| 402 00| -0.1|-222] 2.5 205 0.0 0.0 001 20.5] 205
| LW-Verla-Pal3xBerg | - | 93.8 | 9281w | 0.0 10| 938 %2.8] 0.0 293 3.0 00| 00| 00| 0.0]|403| 00| -0.1]-23.9] 325 31..5] 0.0 0.0] 001 32.5| 3.5
| Park-Bergmann-An/RB | - ] 5L.5| 0.0 ' | 1.0 364 67.1) 00| 001 57.3) 3.00 0.0|] 03| 00| 07]|-476| 28| -0.1]|-1561| 4.4 0.0] 00| 0.0 00| 4.4 0.0
| Parkplatz-Bergmann | - | 49.2 | 0.0 | Iw" | 2.0 151.6 | 72.0| 0.0| O0.0] 47.7) 3.00 00| 00} 00| 0.1 459 -2.3| -0.1|-180| 7.8) 0.0 00| 00| 00| 7.8| 0.0
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Aufpunktbezeichnung @ I022 1.0G  NWO-EAS. - GB.: TP-EFH-NORDS <0
lage des Pufpunktes : Xi=  0.4604 km Yi=  0.4663 km Zi= 191.13m
Tag Racht

Immission 36.0 dB(A) 35.0 dB(A)
| Emittent | Emission |Korr. | min. | mittlere Werte flir | L AT | Zeitzuschlige | Im |
| Name | Ident | | RQ | Anz./L/F1 | w,ces |Formel| ds | Dc| DI | Qret | Drefl | Adiv | RAgr | Patm | Rbar | | KEZ | KR | (L ATHKEZHKR) |
| | | Tag | Nacht | | [ | Tag | Nacht | | | , | Tag | Nacht | | | | ! | Tag | Nacht | Tag | Nacht| Tag | Tag | MNacht |
| i t f 4 t t } } 1 t » 4 - i f ! t t t + t } + 1 : il |
| | | dB@A) | dBA) | | | /m/on|dB(A) |dBA) | B | m | B dB | & | B | B | B| B| dB| d |dEBA|BRE| B | B | B |BA | BHE I
| - - : - : : | : ! ; i . - - 4 - } ; : - : : i : ¢ | |
| LKW-2xTiirBerg | - | 75.4| 74.4 | w | 0.0] 1.0 754 7441 0.0 326 3.00 00| 00| 00| 2.6|-41.2| 00} -0.1|-23.2| 15| 15.5| 0.0 0.0] 0.0| 1655 | 155 |
| LKW-BremslBerg l = | 77.4 1 76.4 | Iw | 0.0 1.0 77.4| 764 0.0] 487 3.0/ 00| 00| 001 0.0)=44.7| -1.9| =01 =210 12,7| 11,71 0.0 0.0 0.0 | 12.7| 11.7|
| LEW-BremsZBerg | = | 77.4 1 76.4 | Iw | 0.0] 1.01 77.4)| 764] 0.0] 2881 3.00 00] 00| 0.0| 2.31+-40.2| 00] =0.1]=-23,2| 19.2| 1821 0.0 0.0 00| 18.2| 18.2 |
| LKW-Brems3Berg | = | 77.4 1 76.4 | w | 0.0] 1.0 77.4| 74| 00| 72.9| 3.00 00| -0.5| 05| 0.0|-48.3| -3.2| 0.1|-145| 13.8| 128 0.0 0.0| 00| 13.8]| 12.8 |
| LKW-Fahr-rangierBery | - | 66.0 | 65.0 | ' | 1.0f 35.1] 81.5| 80.5] 00| 22| 3.0/ 00} 00] 00| 19]-41.6| 0.7 0.1 =223 21.7| 2.7] 00| 0.0 00| 2.7 | 20.7|
| LKW-FehrBery | - | 63.0 | 62.0 | Iw' | 1.0} 112.0:] 93.5] B2.5] Q0.0 254 3.0 0.0] -0.2] =021 121438 <2,0] 0.1 |+12.6| 2L.9| 20.97 0,0 0.0 0.0 ] 2L&|[| 20.9|
| IK-MotorstartBery | - | 72.4 | 71.4 1w | 0.0] 1.0 724) 7.4 00 35| 3.0 00| 00| 00| 2.6|-41.2| 00] 0.1 1-=23.1] 13.6| 12.6] 0.0 0.0 00| 13.6| 12.6 |
| IKW-Verla-HandBerg | - | 80.0| 80.0| Iw | 0.0] 1.00] 80.0| ©80.0) 0.0 2581 3.00 001 0.0 0.0) 1.3|-392| 001 00)|=238| 21.3| 2.3 0.0] 0.0 60} 2L.3 [ 21.3 ]
| IK#-Verla-Pal3vBerg | - | 93.8| 92.8 1w | 0.0f 1001 93.8 1 9.8 00 2601 3.0 00| 00) 00| 1.5]|-393| 001 00]+23.8| 32| 34.2] 0.0 0.0] @0 32| 34.2]
| Park-Bergrarm-n/RB | - | 51.51 0.0 Iw' | 1.0/ 3.4) 6711 0.0 00| S.3] 30 0.0] =02 0.0] 05466 -2.6] 0.1 |=156] S5 0.01 0.0 0.0 00| 53| 06O
| Parkplatz-Bergrarn | - | 49.2 | 0.0 " | 2.0] 151.6 | 7.0 0.0 00| 424 30 00| 00| 00| 0.1]=449]| -1.5] -0.1|-188| 84| 0.0] 00| 00| 00| 84| 0.0]

Bufpunidtbezeicdnung @ 1022 2.0G  NNO-EAS. - GEB.: IP-EFH-NORDG <TI0

lage des Pufpunktes : Xi=  0.4604 km Yi=  0.4663 km 2i= 193.93m

Tag Nacht

Inmission : 38.2dB(A) 371.2 cB(A)
| Emittent |  Emission |Korr. | min. | mittlere Werte fiir | L AT | Zeitzuschlige | Im |
| Nare | Ident | | RQ | Anz./L/F1 | Liv,es |Formel| ds | Do | DI | (et | Drefl | Adiv | Agr | ARatm | Abar | | KEZ | KR | (L AT+KEZHR) |
| I | Tag | Macht | , | | Tag | Nacht | | | , | Tag | Macht | I | | | | Tag | Macht | Tag | Nacht| Tag | Tag | Nacht |
| + + + + + + + t + + + + + } t + + t + + + + + + t |
I | | dB(A) | dBA) | , | /m/gn|dBA) |BA | B | m | B B B|] B| B| B| dB| dB| B |BAE |BA| B | B | B |BA | BEA |
| i : : : - - - : ; : - : i i } ¢ i t t 1 + + f 1 - } |
| LEW-2xTlirBerg = | 7541 7.4 | Iw | 0.0] 1.0 754 | 74.41 00| 33.2| 3.00 00| 00| 00| 32|-4.4| 00) -0.1)|-183] 2..8] 20.8| 00/ 0.0 00| 21.8| 20.8 |
| LEW-BremslBerg ] = | 77.4 | 764 | Iw | 0.0] 1.0 77.4| 764 00| 49.1| 3.00 001 00| 00| 0.0)|-448| 0.6] 0.1 |-2081] 141 1311 0.0 00| 00| 14.1| 13.1|
| LKW-BremsZBerg | = | 77.4 | 76.4 | w | 0.0] 1.0 774 764 CO| 29.5| 3.00 00| 00| 00} 29|44 00| -0.1]-18.6| 24.2| 23.2| 0.0 00| 00| 24.2| 23.2|
| LEW-Brems3Bery | = | 7741 764 | e | 0.0 1.0 774 | 74| 0O 733 3.00 00| 00| €O 0.0]-483| 2.4 0.1 -9.7] 199 18.9| 0.0 00| 00| 19.9| 18.9 |
| LKW-Fahr-rangierBerg | - | 66.0 | 65.0 | ' | 1.0 35.1| 81.5| 85| 0.0] 27.01 3.0/ 00| 00| 00| 2.2|-419| 0.1| -0.1|-18.2]| 264 2541 00| 0.0] 00| 26.4| 254 |
| LiW-FahrBerg ] = | 83.01 62.0 | " | 1.0 112.0| 83.5] 8.5 00| 261 3.0/ 00) 00| 001 11l6|-442| -1.2| -0.11-157] 2.9 2591 00| 0.0 00/ 26.9| 25.9|
| I-MotorstartBery | - | 72.4 | 714 | w | 0.0 1.0 724 7141 00| 33.1| 3.00 00| 00| ©CO)| 3.2|-41.4| 00| -0.1]-182) 1891 17.9| 0.0} 00| 00| 18.9| 17.9|
| LiW-Verla-HandBerg | - | 80.0 1 80.0 | Iw | 0.0] 1.0 80.0| 8.0 00| 26.6(| 3.00 00| 00| ©O] 1.41-395| 0.0 -0.1]|=221] 227 27| 0.0/ 00| 001 22.7| 22.7|
| 1IKW-Verla-Pal3xBerg | - | 93.81 92.8 | w | 0.0 1.0 9.8| ®.8| 00| 2.8 3.00 00| 00| ©00] 1.8|-396] 00| -0.1|-22.1] 368 35.8| 0.0 00| 00| 36.8| 358 |
| Park-Bergrann-n/AB | - | :5L.5 0.0 | " | 1.0 3%.4| 67.1| G0 0.0 5..7] 3.0 00| 00| 00C] 11| -466]| -1.7| -0.2]-11.9| 108 0.0 00| 0.0 00| 10.8| 0.0]
| Parkplatz-Bergmarn | - | 49.2 0.0 | " | 2.0 151.6| 710 0.0} GO 42,9 3.00 00| 001 ©O)] 0.1]-451] 07| 0.1|-1461 13.7] 0.0 0.0 001 0.0] 13.7| 0.0
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Anlage 11 - Seite 1 - LG 63/2019 - Ing.- Biiro Frank & Apfel GbR
Berechnung maRgeblicher AuRenlarmpegel nach DIN 4109:2016
und Angabe des Larmpegelbereiches fiir Tagnutzung und Nachtnutzung

Beurteilungspegel mafgeblicher AuRenlarmpegel ]

IP Etage tags nachts |Gewerbe| tags nachts Larmpegelbereich
tags nachts |nachts |"IPT+3dB" |"IPN+10dB+3dB" tags nachts

IP1(NEU) EG 47,1 37,4 51 51 LPI LPI
IP1(NEU) 1.0G 48,2 38,5 52 52 LPI LPI
IP1(NEU) 2.0G 48,9 39,2 52 53 LPI LPI
IP2(NEU) EG 48,4 38,7 52 52 LPI LPI
IP2(NEU) 1.0G 50,1 40,4 54 54 LPI LPI
IP2(NEU) 2.0G 51,1 41,4 55 55 LPI LPI
IP3(NEU) EG 50,8 41,11 40,0 54 57 LPI LPII
IP3(NEU) 1.0G 53,0 43,31 40,0 56 58 LPII LPII
IP3(NEU) 2.0G 54,2 44,51 40,0 58 59 LPI| LPII
IPA(NEU) EG 51,8 42,11 40,0 55 58 LPI LPII
IP4(NEU) 1.0G 54,8 45,1 40,0 58 60 LPII LPII
IP4(NEU) 2.0G 56,3 46,6/ 40,0 60 61 LPII LPIII
IPS5(NEU) EG 49,6 39,9/ 40,0 53 56 LPI LPII
IP5(NEU) 1.0G 52,1 42,4 40,0 56 58 LPII LPII
IP5(NEU) 2.0G 55,1 45,4 40,0 59 60 LPII LPII
IP6(NEU) EG 48,3 38,6/ 40,0 52 56 LPI LPII
IP6(NEU) 1.0G 49,5 39,8 40,0 53 56 LPI LPII
IP6(NEU) 2.0G 50,8 41,1 40,0 54 57 LPI LPII
IP7(NEU) EG 48,4 38,7 52 52 LPI LPI
IP7(NEU) 1.0G 49,3 39,6 53 53 LPI LPI
IP7(NEU) 2.0G 50,1 40,4 54 54 LPI LPI
IP8(NEU) EG 49,2 39,5 53 53 LPI LPI
IP8(NEU) 1.0G 49,9 40,2 53 54 LPI LPI
IP8(NEU) 2.0G 50,6 40,9 54 54 LPI LPI
IP9(NEU) EG 51,4 41,7 55 55 LPI LPI
IP9(NEU) 1.0G 52,2 42,5 56 56 LPII LPII
IP9(NEU) 2.0G 53,0 43,3 56 57 LPII LPII
IPIO(NEU) [EG 53,6 43,9 57 57 LPII LPII
IP10(NEU) [1.0G 54,7 45,0 58 58 LPII LPII
IP10(NEU) [2.0G 55,8 46,1 59 60 LPII LPII
IP11(NEU) |EG 56,6 46,8 60 60 LPII LPII
IP11(NEU) |1.0G 58,2 48,5 62 62 LPIII LPIN
IP11(NEU) |[2.0G 58,9 49,2 62 63 LPII LPII
IP12(NEU) EG 61,8 52,1 65 66 LPII LPIV
IP12(NEU) 1.0G 62,2 52,5 66 66 LPIV LPIV
IP12(NEU) |2.0G 62,1 52,4 66 66 LPIV LPIV
IP13(NEU) [EG 62,5 52,7 66 66 LPIV LPIV
IP13(NEU) [1.0G 62,7 53,0 66 66 LPIV LPIV
IP13(NEU) ]2.0G 62,5 52,8 66 66 LPIV LPIV
IP14(NEU) |EG 57,6 47,9 61 61 LPIIl LPIII
IPL4(NEU) [1.0G 59,0 49,3 63 63 LPIIl LPIII
IP14(NEU) |2.0G 59,4 49,7 63 63 LPII LPII




Anlage 11 - Seite 2 - LG 63/2019 - Ing.- Biiro Frank & Apfel GbR

Beurteilungspegel maRgeblicher AuRenlarmpegel

IP Etage tags nachts |Gewerbe| tags nachts Larmpegelbereich

tags nachts |nachts ["IPT+3dB" |"IPN+10dB+3dB" tags nachts

IP15(NEU) [EG 55,5 45,8 59 59 LPII LPII
IP15(NEU) |1.0G 56,9 47,2 60 61 LPII LPIIl
IP15(NEU) |2.0G 57,9 48,2 61 62 LPII LPIII
IP16(NEU) EG 52,6 429 56 56 LPII LPII
IP16(NEU) |1.0G 53,5 43,8 57 57 LPII LPII
IP16(NEU) |2.0G 54 4 447 58 58 LPII LPII
IP17(NEU) |EG 50,6 40,9 54 54 LPI LPI
IP17(NEU) |1.0G 51,3 41,6 55 55 LPI LPI
IP17(NEU) |2.0G 52,0 423 56 56 LPII LPII
IP18(NEU) |EG 48,6 38,9 52 52 LPI LPI
IP18(NEU) [1.0G 49,3 39,5 53 53 LPI LPI
IP18(NEU) [2.0G 499 40,2 53 54 LPI LPI
IP19(NEU) [EG 60,8 51,1 64 65 LPIIl LPIII
IP19(NEU) [1.0G 61,5 51,8 65 65 LPHI LPIII
IP19(NEU) |2.0G 61,5 51,8 65 65 LPII LPIII
IP20(NEU) |EG 60,8 511 64 65 LPII LPIII
IP20(NEU) |1.0G 61,5 51,8 65 65 LPHI LPIII
IP20(NEU) |[2.0G 61,5 51,8 65 65 LPHI LPIII
IP21(NEU) [EG 57,7 48,0 61 62 LPIN LPIII
IP21(NEU) [1.0G 59,3 49,6 63 63 LPII LPIII
IP21(NEU) [2.0G 59,7 50,0 63 63 LPII LPIII
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